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Beschreibung 

Programmier- und Betriebsverf ahren fur eine programmierbare 
industrielle Steuerung, insbesondere eine CNC-Steuerung 

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Programmierverf ahren 
und ein Betriebsverf ahren fur eine programmierbare indus- 
trielle Steuerung, insbesondere eine CNC-Steuerung. Sie be- 
trifft ferner eine korrespondierende programmierbare indus- 
trielle Steuerung, insbesondere eine CNC-Steuerung. 

Im Stand der Technik wird - direkt oder z.B. aus einem CAD- 
Programm aus indirekt - eine Folge von Steuerbef ehlen gene- 
riert, die als solche von der Steuerung sinnvoll interpre- 
tierbar und somit ausfUhrbar sind. Diese Folge von Steuerbe- 
fehlen wird beim Stand der Technik in der Steuerung hinter- 
legt und im Betrieb der Steuerung von dieser abgearbeitet . 

Die Folge von Steuerbef ehlen ist in aller Regel in ASCII-Code 
in der Steuerung hinterlegt. Die Folge von Steuerbef ehlen ist 
daher frei zuganglich und anderbar. Aufgrund der Anderbarkeit 
konnen auch Nutzungsschranken nicht implementiert werden bzw. 
sind ohne weiteres entfernbar. Auch ist der Code umfangreich. 
Er benotigt also viel Speicherplatz und seine Einspeicherung 
in den Speicher der CNC-Steuerung, ist zeitaufwendig . 

Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung besteht darin, ein 
Programmierverfahren und ein korrespondierendes Betriebsver- 
fahren fur eine programmierbare industrielle Steuerung, ins- 
besondere eine CNC-Steuerung, zu schaffen, mittels derer obi- 
ge Nachteile zumindest teilweise behoben werden. 

Die Aufgabe wird fur das Programmierverfahren dadurch gelost, 
dass die Folge von Steuerbef ehlen maschinell in einen Binar- 
code umcodiert wird, anhand dessen die ursprilngliche Folge 
von Steuerbefehlen wieder rekonstruierbar ist, und dass der 
Binarcode fur die Steuerung bereit gestellt wird. 
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Fur das Betriebsverf ahren wird die Aufgabe dadurch gelost, 
dass der Binarcode in der Steuerung hinterlegt ist, dass von 
der Steuerung die ursprungliche Folge von Steuerbef ehlen wie- 
der rekonstruiert wird und dass die Steuerung unmittelbar 
nach dem Ermitteln der Steuerbef ehle eine gesteuerte Einrich- 
tung, z.B. eine Werkzeugmaschine, entsprechend ansteuert. Die 
Steuerbefehle werden also nicht in ihrer Gesamtheit vorab er- 
mittelt und in der Steuerung remanent hinterlegt. Vielmehr 
sind sie nur temporar wahrend des Betriebs der Steuerung vor- 
handen. 

Wenn der Binarcode gegenuber der Folge von Steuerbef ehlen 
komprimiert ist, benotigt er besonders wenig Speicherplatz . 

Wenn der Binarcode gegenuber der Folge von Steuerbef ehlen 
kryptographisch verschlusselt ist, ist ein Entschlusseln und 
Andern der Folge von Steuerbef ehlen nicht moglich bzw. zumin- 
dest erschwert. 

Im Rahmen der Verschlusselung sind verschiedene Maflnahmen re- 
alisierbar . 

Beispielsweise kann der Binarcode in verschlusselter Form ei- 
ne Nutzungsschranke enthalten, mittels derer der Umfang der 
Nutzung der Folge von Steuerbef ehlen beschrankbar ist. Im Be- 
trieb der Steuerung erfolgt dann ein Test beziiglich der Nut- 
zungsschranke. Die Nutzungsschranke kann dabei verschiedene 
Kriterien enthalten. Beispiele fur eine Nutzungsschranke sind 
eine Absolutzeit (ein Ablaufdatum) , eine Nutzungsdauer ab der 
ersten Nutzung, eine Nutzungsdauer in Betriebsstunden, eine 
Anzahl von Aufrufen der Folge von Steuerbef ehlen oder belie- 
bige Kombinationen dieser Moglichkeiten . 

Es ist auch moglich, dass der Binarcode in verschlusselter 
Form einen Individualisierungscode enthalt, mittels dessen 
ein Abarbeiten der Folge von Steuerbef ehlen auf eine indivi- 
duelle Steuerung beschrankbar ist. Beispielsweise weisen mo- 



200212391 



3 

derne Mikroprozessoren einen individuellen Code auf . Dieser 
Code kann vor der Abarbeitung der Folge von Steuerbef ehlen 
abgefragt und mit dem Individualisierungscode verglichen wer- 
den. 

Auch kann der Binarcode in verschlusselter Form einen Benut- 
zercode enthalten, mittels dessen ein Abarbeiten der Folge 
von Steuerbef ehlen auf einen Benutzer beschrankbar ist. Bei- 
spielsweise kann vom Benutzer ein Passwort abgefragt und mit 
dem Benut zercode verglichen werden. 

Schlielilich kann der Binarcode in verschlusselter Form noch 
einen Kommentar fur die Folge von Steuerbef ehlen enthalten. 
Der Kommentar kann z.B. den Autor, das Erstellungsdatum 
und/oder den ersten Empf anger des Binarcodes enthalten. Ins- 
besondere durch die Hinterlegung des ersten Empfangers kann 
beispielsweise eine Rechtsverf olgung bei einer Verletzung des 
Urheberrechts oder einer sonstigen unbefugten Weitergabe des 
Binarcodes erleichtert werden. 

Das Verschlusselungsverfahren zum Erstellen des Binarcodes 
kann prinzipiell beliebiger Natur sein. Vorteilhaf terweise 
aber ist der Binarcode gemaft einem public-key-Verf ahren ver- 
schltisselt . 

Weitere Vorteile und Einzelheiten ergeben sich aus der nach- 
folgenden Beschreibung eines Ausf uhrungsbeispiels . Dabei zei- 
gen in Prinzipdarstellung 

FIG 1 eine Erstellungseinrichtung fur einen Binarcode und 
FIG 2 eine programmierbare industrielle Steuerung. 

Gemafi FIG 1 weist ein Erstellungssystem ftir einen Binarcode 
einen Kompressor 1 und einen Codierer 2 auf. Dem Kompressor 1 
werden zum einen eine Folge 3 von Steuerbef ehlen und zum an- 
deren Zusatzinf ormationen 4 zugefuhrt. Die Steuerbef ehle sind 
gemafl FIG 1 ersichtlich im ASCII-Code abgefasst. 
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Der Kompressor 1 komprimiert die ihm zugefiihrten Informatio- 
nen 3, 4 und leitet die komprimierte Fassung an den Codierer 
2 weiter. Der Codierer 2 fuhrt gemafi einem public-key-Ver- 
fahren eine kryptographische Verschlusselung der ihm zuge- 
fiihrten Informationen durch. Das Ausgangssignal des Codierers 
2 ist ein Binarcode, der fur eine programmierbare industriel- 
le Steuerung 5 (siehe FIG 2) bereit gestellt wird. Beispiels- 
weise kann der Binarcode in einer Speicherkarte 6 eingespei- 
chert werden, die spater in eine Speicherkartenschnittstelle 
7 der Steuerung 5 eingefuhrt wird. 

Die Steuerbefehle der Folge 3 von Steuerbef ehlen sind als 
solche von der Steuerung 5 sinnvoll interpretierbar und somit 
ausfuhrbar. Sie sind, wie bereits erwahnt, in aller Regel im 
ASCII-Code abgefasst. Der Binarcode hingegen, in den die Fol- 
ge 3 von Steuerbefehlen mittels des Kompressors 1 und des Co- 
dierers 2 maschinell umcodiert wird, ist hingegen selbstver- 
standlich kein ASCII-Code. 

Die Zusatzinformationen 4 werden ebenfalls komprimiert und 
kryptographisch verschlilsselt . Sie konnen eine Vielzahl von 
Informationen NS, IC, BC, K, GS umfassen. Gemaii FIG 1 umfas- 
sen die Zusatzinformationen 4 eine Nutzungsschranke NS, einen 
individualisierungscode IC, einen Benutzercode BC, einen Kom- 
mentar K sowie einen geheimen Schlussel GS . Auf die Bedeutung 
dieser Informationen NS, IC, BC, K, GS wird spater in Verbin- 
dung mit FIG 2 noch eingegangen. 

Aufgrund der Komprimierung im Kompressor 1 ist der Binarcode 
gegemiber der Folge 3 von Steuerbefehlen komprimiert. Auf- 
grund der Verschlusselung im Codierer 2 ist der Binarcode ge- 
gemiber der Folge 3 von Steuerbefehlen kryptographisch ver- 
schliisselt . 

Weder die Kompression noch die Verschlusselung reduzieren den 
informationsgehalt. Der voile Inf ormationsgehalt sowohl der 
Folge 3 von Steuerbefehlen als auch der Zusatzinformationen 4 
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ist daher im Binarcode enthalten. Anhand des Binarcodes sind 
daher sowohl die ursprungliche Folge 3 von Steuerbef ehlen als 
auch die Zusatzinf ormationen 4 wieder rekonstruierbar. 

Bei der Ausf uhrungsf orm gemafl FIG 1 werden erst die Kompres- 
sion und danach die kryptographische Verschlusselung ausge- 
fuhrt. Es ware aber auch moglich, nur eine Komprimierung oder 
nur eine Verschlusselung der Folge 3 von Steuerbef ehlen 
durchzufuhren. Dies ist in FIG 1 gestrichelt angedeutet. Auch 
ware es prinzipiell moglich, die Komprimierung und die kryp- 
tographische Verschlusselung in umgekehrter Reihenfolge oder 
in einem einzigen Schritt durchzufuhren. 

Falls die kryptographische Verschlusselung entfallt, sind die 
Zusatzinf ormationen 4 mit Ausnahme des Kommentars K nutzlos. 
Denn dann konnten die Zusatzinf ormationen 4 ohne weiteres 
durch eine einfache Dekomprimierung wieder in ASCII-Code 
uberfuhrt werden, der fur Menschen ohne weiteres lesbar und 
verstehbar ist. Andererseits kann bei Anwendung nur einer 
Kompression (also keiner Verschlusselung) eine erhohte Komp- 
rimierung erreicht werden. Dies gilt ganz besonders, wenn der 
Kompressionsalgorithmus auf die zu komprimierende Folge von 
Steuerbef ehlen zugeschnitten ist. Beispielsweise kann als Co- 
dierungseinheit in diesem Fall jeweils ein Programmsatz he- 
rangezogen werden. 

Gemafi FIG 2 wird von der Steuerung 5 eine Werkzeugmaschine 8 
gesteuert. Die Steuerung 5 ist somit als CNC-Steuerung ausge- 
bildet. 

Der Binarcode ist in der Steuerung 5 hinterlegt, im vorlie- 
genden Fall durch Einfuhren der Speicherkarte 6 in die Spei- 
cherkartenschnittstelle 7 der Steuerung 5. 

Bei Inbetriebnahme der Steuerung 5 arbeitet ein Prozessor 9 
zunachst ein Computerprogramm 10 ab. Unter Abarbeitung des 
Computerprogramms 10 fragt der Prozessor 9 liber eine Mensch- 
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Maschine-Schnittstelle 11 von einem Benutzer zunachst einen 
personlichen Schlussel ab. Es ist moglich, dass der Prozessor 
9 den Schlussel bei jeder erneuten Inbetriebnahme abfragt. Es 
ist aber auch moglich, dass dies nur bei der ersten Inbe- 
5 triebnahme erfolgt und der Schlussel danach vom Prozessor 9 
in einem Remanentspeicher 12, z. B. einem EEPROM-Speicher 12, 
hinterlegt wird. 

Der eingegebene personliche Schlussel wird vom Prozessor 9 an 
10 einen Decodierer 13 weitergegeben . Der Decodierer 13 liest 

daraufhin aus der Speicherkarte 6 den Binarcode aus und ent- 
|-' schlusselt ihn gemafi dem personlichen Schlussel. Nach dem 

Entschlusseln werden durch Dekomprimieren in einem Dekompres- 

sor 14 wieder die Folge 3 von Befehlen und die Zusatzinf orma- 
15 tionen 4 erlangt und an den Prozessor 9 weitergeleitet . 

Unter weiterer Abarbeitung des Computerprogramms 10 fragt der 
Prozessor 9 von einem Zeitgeber 15 - beispielsweise - die Ab- 
solutzeit ab und vergleicht sie mit der Nutzungsschranke NS . 
Je nach dem Ergebnis des Vergleichs fahrt der Prozessor 9 
dann mit der weiteren Abarbeitung des Computerprogramms 10 
fort oder beendet seinen Betrieb. Mittels der Nutzungsschran- 
ke NS kann also der Umfang der Nutzung der Folge 3 von Steu- 
erbefehlen beschrankt werden. 

Wenn die weitere Abarbeitung des Computerprogramms 10 fortge- 
setzt wird, verschlusselt der Prozessor 9 gemafi dem geheimen 
Schlussel GS beispielsweise die Absolutzeit und schreibt sie 
durch Zugreifen auf die Speicherkartenschnittstelle 7 in die 
Speicherkarte 6 ein. Dadurch sind z. B. etwaige Manipulatio- 
nen des Zeitgebers 15 durch den Benutzer der Steuerung 5 er- 
kennbar. Diese Vorgehensweise ist auch bezuglich anderer In- 
formationen prinzipiell moglich. 

35 Sodann fragt der Prozessor 9 einen prozessorinternen Speicher 
16 ab und vergleicht dessen Inhalt mit dem Individualisie- 
rungscode IC. Je nach dem Ergebnis dieses Vergleichs wird 
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wieder die weitere Abarbeitung des Computerprogramms 10 ein- 
gestellt oder fortgesetzt. Mittels des Individualisierungsco- 
des kann also ein Abarbeiten der Folge 3 von Steuerbef ehlen 
auf eine individuelle Steuerung 5 beschrankt werden. 

Beim Fortsetzen der Abarbeitung des Computerprogramms 10 
fragt der Prozessor 9 als nachstes liber die Mensch-Maschine- 
Schnittstelle 11 vom Benutzer ein Passwort ab. Dieses Pass- 
wort vergleicht er mit dem Benutzercode BC. Auch hier wird 
wieder je nach dem Ergebnis des Vergleichs die weitere Abar- 
beitung des Computerprogramms 10 fortgesetzt oder einge- 
stellt. Mittels des Benutzercodes BC kann also ein Abarbeiten 
der Folge 3 von Steuerbef ehlen auf einen Benutzer beschrankt 
werden . 

Es ist moglich, dass die Speicherkarte 6 als ursprunglichen 
Individualisierungscode IC einen Blankocode enthalt. Wenn der 
Prozessor 9 dies bemerkt, verschltisselt er beispielsweise ei- 
ne Kombination von momentaner Uhrzeit und dem im prozessorin- 
ternen Speicher 16 hinterlegten Code zusammen und hinterlegt 
sie, verschlusselt gemaii dem geheimen Schlussel GS, als neuen 
Individualisierungscode IC in der Speicherkarte 6. Dadurch 
ist es moglich, die Speicherkarte 6 blanko auszulief ern, so 
dass die erste Nutzung der Speicherkarte 6 festlegt, auf wel- 
cher individuellen Steuerung 5 die Folge 3 von Steuerbef ehlen 
abarbeitbar sein soil. Die prinzipiell gleiche Vorgehensweise 
ist auch bezuglich des Benutzercodes BC moglich. 

Sodann wird - immer noch unter Abarbeitung des Computerpro- 
gramms 10 - der Kommentar K uber die Mensch-Maschine-Schnitt- 
stelle 11 ausgegeben. 

Wenn das Computerprogramm 10 bis hierher abgearbeitet ist, 
wird die Ausfuhrung der Folge 3 von Steuerbef ehlen in die We- 
ge geleitet. Insbesondere wird nunmehr auch der Teil des Bi- 
narcodes entschlusselt und dekomprimiert, der die Folge 3 von 
Steuerbef ehlen enthalt. Anhand des Binarcodes wird also von 
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der Steuerung 5 wieder die ursprungliche Folge 3 von Steuer- 
befehlen rekonstruiert . Die Folge 3 von Steuerbef ehlen wird 
aber in der Steuerung 5 nicht remanent hinterlegt. Sie wird 
entweder gar nicht hinterlegt oder aber - und auch dann vor- 
zugsweise nur abschnittweise und dynamisch - in einem fluch- 
tigen Speicher 17 hinterlegt. Unmittelbar nach dem Ermitteln 
der Steuerbef ehle steuert die Steuerung 5 die gesteuerte Ein- 
richtung 8, hier die Werkzeugmaschine 8, sofort an. Das Umco- 
dieren des Binarcodes in die Folge 3 von Steuerbef ehlen er- 
folgt also online wahrend des normalen Betriebs der Steuerung 
5. 

Gemafi der Darstellung von FIG 2 sind der Decodierer 13 und 
der Dekompressor 14 Schaltungsblocke. Selbstverstandlich kon- 
nen die Schaltungsblocke 13, 14 aber auch als Teil des Compu- 
terprogramms 10 in Software realisiert sein. 

Ferner zeigt FIG 2 ferner einen Aufbau, in dem erst eine Ent- 
schlusselung und danach eine Dekomprimierung erfolgt. Analog 
zu FIG 1 ist auch hier moglich, nur eine dieser beiden Maii- 
nahmen durchzuf uhren, die Reihenfolge der Mafinahmen zu ver- 
tauschen und die Mafinahmen in einem gemeinsamen Schritt 
durchzuf uhren . 

Durch die vorliegende Erfindung ergeben sich eine Vielzahl 
von Vorteilen. Insbesondere ist es beispielsweise nicht er- 
forderlich, die Verfahren zur Erstellung der Folge 3 von 
Steuerbef ehlen und der Abarbeitung der Folge 3 von Steuerbe- 
f ehlen zu andern. Vielmehr muss nur, aufbauend auf der Folge 
3 von Steuerbef ehlen, der Binarcode erzeugt werden bzw. aus 
dem Binarcode wieder die Folge 3 von Steuerbef ehlen rekon- 
struiert werden. Dennoch ist mittels der vorliegenden Erfin- 
dung eine deutliche Reduktion der Obertragungszeiten und des 
Speicherbedarf s in der Steuerung 5 moglich. 

Abschliefiend sei noch erwahnt, dass die vorliegende Erfindung 
nicht nur auf vollstandige Folgen 3 von Steuerbef ehlen, son- 
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dern gegebenenf alls auch auf Teilabschnitte solcher Folgen 
(Unterprogramme) anwendbar ist. Auch 1st die vorliegende Er- 
findung nicht auf die Anwendung bei CNC-Steuerungen 5 be- 
schrankt. Die programmierbare industrielle Steuerung 5 konnte 
beispielsweise auch eine speicherprogrammierbare Steuerung 5 
sein. 
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Patent anspruche 

1. Programmierverf ahren fur eine programmierbare industrielle 
Steuerung (5), insbesondere eine CNC-Steuerung (5), 

- wobei eine Folge (3) von Steuerbef ehlen, die als solche von 
der Steuerung (5) sinnvoll interpretierbar und somit aus- 
flihrbar sind, maschinell in einen Binarcode umcodiert wird, 
anhand dessen die urspriingliche Folge (3) von Steuerbef eh- 
len wieder rekonstruierbar ist, und 

- wobei der Binarcode fur die Steuerung (5) bereitgestellt 
wird. 

2. Programmierverf ahren nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Binarcode gegentiber 
der Folge (3) von Steuerbef ehlen komprimiert ist. 

3. Programmierverf ahren nach Anspruch 1 oder 2, da- 
durch gekennzeichnet, dass der Binarco- 
de gegentiber der Folge (3) von Steuerbef ehlen kryptographisch 
verschliisselt ist . 

4. Programmierverf ahren nach Anspruch 3, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Binarcode in ver- 
schliisselter Form eine Nutzungsschranke (NS) enthalt, mittels 
derer der Umfang der Nutzung der Folge (3) von Steuerbef ehlen 
beschrankbar ist. 

5. Programmierverf ahren nach Anspruch 3 oder 4, da- 
durch gekennzeichnet, dass der Binarco- 
de in verschliisselter Form einen Individualisierungscode (IC) 
enthalt, mittels dessen ein Abarbeiten der Folge (3) von 
Steuerbef ehlen auf eine individuelle Steuerung (5) beschrank- 
bar ist. 

6. Programmierverf ahren nach Anspruch 3, 4 oder 5, da- 
durch gekennzeichnet, dass der Binarco- 
de in verschliisselter Form einen Benutzercode (BC) enthalt, 
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mittels dessen ein Abarbeiten der Folge (3) von Steuerbefeh- 
len auf einen Benutzer beschrankbar ist. 

7. Programmierverf ahren nach einem der Anspruche 3 bis 6, 

5 dadurch gekennzeichnet, dass der Bi- 
narcode in verschliisselter Form einen Kommentar (K) fur die 
Folge (3) von Steuerbef ehlen enthalt. 

8. Programmierverf ahren nach einem der Anspruche 3 bis 7, 

10 dadurch gekennzeichnet, dass der Bi- 
narcode gemafl einem public-key-Verf ahren verschlusselt ist. 

9. Mit einem Programmierverf ahren nach einem der obigen An- 
spruche erstellter Binarcode. 

15 

10. Betriebsverf ahren fur eine programmierbare industrielle 
Steuerung (5), insbesondere eine CNC-Steuerung (5), 

- wobei anhand eines in der Steuerung (5) hinterlegten Binar- 
codes eine Folge (3) von Steuerbef ehlen rekonstruiert wird, 

20 die als solche von der Steuerung (5) sinnvoll interpretier- 

bar und somit ausfiihrbar sind, 

- wobei die Steuerung (5) unmittelbar nach dem Ermitteln der 
Steuerbef ehle eine gesteuerte Einrichtung (8), z. B. eine 
Werkzeugmaschine (8), entsprechend ansteuert. 

' 11. Betriebsverf ahren nach Anspruch 10, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass der Binarcode gegenuber der 
Folge (3) von Steuerbef ehlen komprimiert ist. 

30 12. Betriebsverf ahren nach Anspruch 10 oder 11, da- 
durch gekennzeichnet, dass der Binarco- 
de gegeniiber der Folge (3) von Steuerbef ehlen kryptographisch 
verschlusselt ist . 

35 13. Betriebsverf ahren nach Anspruch 12, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass der Binarcode in verschliis- 
selter Form eine Nutzungsschranke (NS) enthalt, mittels derer 
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der Umfang der Nutzung der Folge (3) von Steuerbef ehlen be- 
schrankbar ist. 

14. Betriebsverf ahren nach Anspruch 12 oder 13, d a - 

5 durch gekennzeichnet, dass der Binarco- 
de in verschliisselter Form einen Individualisierungscode (IC) 
enthalt, mittels dessen ein Abarbeiten der Folge (3) von 
Steuerbef ehlen auf eine individuelle Steuerung (5) beschrank- 
bar ist. 

0 

15. Betriebsverf ahren nach Anspruch 12, 13 oder 14, da- 
durch gekennzeichnet, dass der Binarco- 
de in verschliisselter Form einen Benutzercode (BC) enthalt, 
mittels dessen ein Abarbeiten der Folge (3) von Steuerbefeh- 

5 len auf einen Benutzer beschrankbar ist. 

16. Betriebsverf ahren nach einem der Anspruche 12 bis 15, 
dadurch gekennzeichnet, dass der Bi- 
narcode in verschliisselter Form einen Kommentar (K) fur die 

0 Folge (3) von Steuerbef ehlen enthalt. 

17. Betriebsverf ahren nach einem der Anspruche 12 bis 16, 
dadurch gekennzeichnet, dass der Bi- 
narcode gemafl einem public-key-Verf ahren entschlusselt wird. 

18. Computerprogramm fur eine programmierbare industrielle 
Steuerung (5), insbesondere eine CNC-Steuerung (5), zur 
Durchfuhrung eines Betriebsverf ahrens nach einem der Anspru- 
che 10 bis 17. 

0 

19. Programmierbare industrielle Steuerung, insbesondere CNC- 
Steuerung, zur Durchfuhrung eines Betriebsverf ahrens nach ei- 
nem der Anspruche 10 bis 17. 
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20. Programmierbare industrielle Steuerung nach Anspruch 19, 
dadurch gekennzeichnet, dass sie mit 
einem Computerprogramm (10) nach Anspruch 18 programmiert 
ist . 
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Zusaramenf assung 

Programmier- und Betriebsverf ahren fur eine programmierbare 
industrielle Steuerung, insbesondere eine CNC-Steuerung 

5 

Zur Programmerstellung fur eine programmierbare industrielle 
Steuerung (5) wird eine Folge (3) von Steuerbef ehlen, die als 
solche von der Steuerung (5) sinnvoll interpretierbar und so- 
mit ausftihrbar sind, maschinell in einen Binarcode umcodiert, 
10 anhand dessen die ursprungliche Folge (3) von Steuerbef ehlen 
wieder rekonstruierbar ist. Der Binarcode wird ftir die Steue- 
rung (5) bereitgestellt und in dieser hinterlegt. Zur Pro- 
grammausfuhrung wird in der Steuerung (5) die Folge (3) von 
Steuerbefehlen rekonstruiert . Die Steuerung (5) steuert un- 
15 mittelbar nach dem Ermitteln der Steuerbef ehle eine gesteuer- 
te Einrichtung (8) entsprechend an. 

FIG 2 
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